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ƶƯŶƤƯ��
�ƽŶƴƷ�ƦƷŚǀſ�Karnal bunt� �ƽŹŚưǀŝ�ƱřƺƴƗ� ƶŝ� źǀųř�ƽŚƸƫŚſ� Źŵ �ƾƟźƘƯ�ƭŶƴĭ�ƆƣŚƳ�ƦƷŚǀſ

Ţſř�ƵŶƃ��ŝ�Ʋǀƫƹř�ƽřźŝ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ƩŚſ�Źŵ�ŹŚæîèæ�ƾſŚƴƃ�ƵŚǀĭ�ƵŚĮŤƀƿř�ƾƄƿŚƯŻō�ƽŚƷ�ƭŶƴĭ�Źŵ�
Ţƃřŵ�ŵƺūƹ�ƱŚŤƀƧŚě�ƹ�ŶƴƷ�ƽŚƸŤƃŵ�Źŵ�ŚƸƴţ�ƽŵŚƿŻ�ƽŚƸƫŚſ�ƹ�Ŷƃ�ƁŹřżĭ�ŶƴƷ�ƩŚƳŹŚƧ�Źŵ���ƶƬƇŚƟ�Źŵ

� ƽŚƸƫŚſæîèæ� Śţ�æîíæ� ƩŚſ� Źŵ� �ƱŚƴŞƫ� �� ƱŚŤƀƳŚƜƟř� �ơřźƗ� �ƩŚĜƳ� ƽŚƷŹƺƄƧ� Żř�æîìç�ƩŚưƃ� Żř�
�ƩŚſ� Źŵ� ƹ�ƦƿżƨƯæîîëŰŤƯ�šǇŚƿř� Żř�Ŷƃ�ƁŹřżĭ� ŚƨƿźƯř� ƵŶ�� ��ƪƨƃæ� ���šŹƺƇ� Źŵ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř

�ƹ� ƵŶƃ� ŹŸŝ�ƱŻƹ�ƾŞƀƳ�ƂƷŚƧ� ƹ�šŹŚƀų�ŜūƺƯ� ƹ� ƶŤƟŚƿ�ƁźŤƀĭ� �ŜſŚƴƯ�ƾƐǀŰƯ�Ǝƿřźƃ� ŵƺūƹ
�ƞǀƘƋ�ŦƗŚŝ�ƲţƺƬĭ� ƹ� ŵŹō�ŜǀƧźţ� Źŵ� ƶƬƇŚů�ƾƿŚǀưǀƃ�šřźǀǀƜţ� ƹ�ŶƷŵ�ƾƯ�ƂƷŚƧ� řŹ� ŵŹō�ŢǀƠǀƧ

ŵŵźĭ�ƾƯ� źǀưų�ƾĭŶƴŞƀģ�ƱŶƃ� �� ƩŚſ� Źŵ�ƆƣŚƳ�ƦƷŚǀſæèìêƯ� Źŵ��ƾŝƺƴū�ƢƏŚƴƯ� ƭŶƴĭ� ƕŹřż
�Ŷƿŵźĭ�ƾƯŶǀěř�ƹ�ƵŶƿŵ�ŹƺƄƧ�ƪƨƃ�ç����ŵƹŶů��ŽŹŚƟ�ƱŚŤſř�Źŵ�ƶƨƿŹƺƐŝçåååå�Źŵ�ƭŶƴĭ�ŹŸŝ�Ʋţ�

ŶƳŶƿŻŹƹ�ƕŚƴŤƯř��Ʊō�Ŷƿźų�Żř�ŚƷƺƬǀſ�ƹ�Ŷƃ�ƶŤųŚƴƃ�ŵŹřŶƳŚŤſř�Ŷů�Żř�ũŹŚų��ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ƶŝ�ƾĭŵƺƫō�źŧř��
Ŷƃ�ƶŤƃřŸĭ�řźūř�ŵŹƺƯ�ƶŝ�ƽř�ƶƴǀƐƳźƣ�źǀŝřŶţ�ƶƬƇŚƟǈŝ�řŸƫ��Śŝ�ƦƫŸƘƯ��ƩŚſ�Ʊō�Źŵ�šŹŚƀų�ŵŚŬƿř�ŵƺūƹ�

�ƽŚƸƫŚſ�Źŵ�ƾƿŚǀưǀƃ�ƹ�ƾƗřŹŻ�ƵŻŹŚŞƯ�šŚǀƬưƗ�ƹ�ƶƴǀƐƳźƣ�šřŹźƤƯ�ƩŚưƗř�ƩŚŞƳŶŝìê�ƾƫř�ìí�ƩźŤƴƧ�
�ƩŚſ� Śţ� ƶƧ�ƾƷŚĮƄƿŚƯŻō� ƹ�ƾƿřźŰƇ�ƽŚƷ�ƾŝŚƿŵŹ� Źŵ� ƶƨƿŹƺƐŝ� �Ŷƿŵźĭíè�ƮŗǈƗ� �Ŷƿŵźĭ�ƾƯ�ƭŚŬƳř�

Ŷƃ�ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�šŹŶƳ�ƶŝ�ƽŹŚưǀŝ��ƃ�ƱŶƃ�ŶƗŚƀƯ�ƶŝ�źƔƳ�ŚƯř�ƩŚſ�Źŵ�ƾƐǀŰƯ�Ǝƿřźíé�ƾŝŚƿŵŹ�ƾƏ��
� źƿŻ� Śţ� ƶƔůǈƯ�ƪŝŚƣ�ŮƐſ� Źŵ�ƾŗŚƷ�ƾĭŵƺƫō� �ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƽŚƷè���ƶŝ�ŢƿŚƴƗ� Śŝ� ƶƧ�Ŷƿŵźĭ� ƵŶƷŚƄƯ

�ƮŗǈƗ� �ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�šŚǀƬưƗ�ƹ�ƾƷŚĭō�Ƃǀě�ƹ�ƭŶƴĭ�ƕŹřżƯ�Źŵ�šŚţŚŞƳ�ƒƠů�ƱŚſŚƴƃŹŚƧ�ƩŚƘƟ�Źƺƌů
ŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ƾţŹŚƀų�ƶƳƺĭ�ĢǀƷ��Ư�Ǝƿřźƃ�ƱŶƃ�ŶƗŚƀƯ�Śŝ�ƲǀƴĤưƷ�ƽŚƸƫŚſ�ƾƏ�ƾƐǀŰíê��íí�ƹ�

íî�Ŝǀţźţ�ƶŝ��ŚƸƫŚſ�Ʋƿř�Źŵ�ƽŹŚưǀŝ�ƩźŤƴƧ�ƱřżǀƯ��èçíë��èåå�ƹ�æåååŢſř�Ƶŵƺŝ�ŹŚŤƨƷ����ƶŝ�źƔƳ
�ƾƳŚƿŚƃ� ŢǀưƷř� żŗŚů� ƾƗŚưŤūř� ƹ� ƾſŚǀſ� �ƽŵŚƈŤƣř� źƔƳ� Żř� ƽŹŚưǀŝ� Ʋƿř� ƶƨƴƿř� �

�ƱŚŤƀƬĭ��ƱŚŤſŻƺų�ƶƬưū�Żř�ŹƺƄƧ�żǀų�ƭŶƴĭ�ƽŚƸƳŚŤſř�źĮƿŵ�ƶŝ�ƾĭŵƺƫō�ƶĤƳŚƴģ��ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƹ�ƪǀŝŵŹř�
� ���Ŷƃ�ŶƷřƺų�ƽř� ƵŶƿŶƗ�šǈƨƄƯ� ƹ�šŹŚƀų� Żƹźŝ�ŦƗŚŝ� �ŶŝŚƿ�ƩŚƤŤƳř� ��źƯř�ŶƳƹŹ�ƽřźūř� źŝ�ƲǀƴĤưƷ

ŢƃřŸĭ�ŶƷřƺų�ƾƠƴƯ�źŧř�Ʊō�šřŹŵŚƇ�ƹ�ƭŶƴĭ�ƾƿŚƠƧŵƺų���
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�ƪƨƃæ��ŚǀƳŵ�Źŵ�ƭŶƴĭ�ƆƣŚƳ�ƦƷŚǀſ�ƽŹŚưǀŝ�ƂƴƧřźě 
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�ƪƨƃç��Ʊřźƿř�Źŵ�ƭŶƴĭ�ƆƣŚƳ�ƦƷŚǀſ�ƽŹŚưǀŝ�ƂƴƧřźě��
 

ƽŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ 
ġŹŚƣ� �ƽŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ�Tilletia indica�Ţſř� ŚƷ�ŢƀǀƯƺƿŶƿŻŚŝ� ƵŵŹ� Żř� ��ƶŝ�ƾƿŚƷŹƺĜſƺǀƬţ�ġŹŚƣ�Ʋƿř

�ŶƴƧ�ƾƯ�ŵŚŬƿř�ƪƨƃ�ƾƛźƯ�ƮŴţ�Śƿ�ƽƹźƧ�ƹ�Ƶźǀţ�ƽř�ƵƺƸƣ�Śţ�ƽř�ƵƺƸƣ�ĬƳŹ��ƪƨƃè����ƖƣřƺƯ�ƾųźŝ
ƵŶƿřŻ� ŚƷŹƺĜſƺǀƬţŌŶƳŹřŵ� ƭƺǀƬǀƀǀƯ�ƩŚƈţř�ƪŰƯ� Źŵ�ƾƨģƺƧ�ƾĮŤƀūźŝ� Śƿ� ǈǀěŚě�� ��Żř�Ʀƿ� źƷ� ƶģźĭ

ƘƯ�ŹƺƐŝ�ŚƷŹƺĜſƺǀƬţ�żǀƳ�ƭƺǀƬƀǀƯƹźě�ŵŶƗ�Ŷƴģ�Śţ�Ţſř�ƲƨưƯ�ŚƯř�ŶƴƧ�ƾƯ�Ŷǀƫƺţ�ƭƺǀƬƀǀƯƹźě�Ʀƿ�Ʃƺư
ŶƿŚǀŝ� Ʊƹźǀŝ� ŹƺĜſƺǀƬţ� Ʀƿ� Żř� �� ŵřŶƘţ� Ʊō� ƽŚƸŤƳř� Źŵ� ƹ� źǀƜŤƯ� ƭƺǀƬƀǀƯƹźě� ƩƺƏèç� Śţ�æçí�

ŶƴƧ�ƾƯ� Ŷǀƫƺţ� ƶƃƺų�šŹƺƇ� ƶŝ� ƶǀƫƹř�ƽŚƸƿŶƿŹƺĜſř� ��ƾŞƳŚū� Śƿ� ƹ�ƾƿŚƸŤƳř� ŹƺƐŝ� ƶǀƫƹř�ƽŚƸƿŶƿŹƺĜſř
Ʒ�Ŷǀƫƺţ�ƹ�ƵŵŻ�ƶƳřƺū�Śŝ�ƹ�ƪǀƨƄţ�ƶƿƺƳŚŧ�ƪƨƃ�ƾſřŵ�ƽŚƸƿŶƿŹƺĜſř�ŚƸƳō�Żř�ƶƧ�ŶƴƴƧ�ƾƯ�ŚưĮƿźŤſř�Śƿ�ƞǀ

ŶƳżƿŹ�ƾƯ�Ʊƹźǀŝ�ŹŚƄƟ���ƽŚƸƿŶƿŹƺĜſř�Ŷǀƫƺţ�ŹźƨƯ�ŹƺƐŝ�Śƿ�ƞǀƷ�Ŷǀƫƺţ�ƶƿƺƳŚŧ�ƪƨƃ�ƾſřŵ�ƽŚƸƿŶƿŹƺĜſř
ŶƴƧ�ƾƯ�ƽźĮƿŵ�ƽř�ƶŤƀƷ�Ʀţ���

ǀƿƺƬěŚƷ�ƶŤƀƷ�ƹ�ƵŵŚŤƟř�ơŚƠţř�ŻƺǀƯ�ƶƬůźƯ��ŚƷŹƺĜſƺǀƬţ�ƾƳŻ�ƶƳřƺū�ƱŚƯŻ�Źŵ�ƭƺǀƬƀǀƯƹźě�ƪųřŵ�ƶŝ�Ŷ
ŶƴƴƧ�ƾƯ�ŢƟŚƿŹŵ�ƶŤƀƷ�Ʀƿ�ƭřŶƧźƷ�ƹ�šźūŚƸƯ�ƶǀƫƹř�ƽŚƸƿŶƿŹƺĜſř�ƹ� ��źŨƧř� �ŻƺǀƯ�ƹŵ�Śţ�Ʀƿ�Żř�ŶƘŝ

�ƶŝ�ƵŹřƺƿŵ�ƪǀƨƄţ��Śŝ�ŚƸƿŶƿŹƺĜſřé�çŶƳƺƃ�ƾƯ��ƪƿŶŞţ�ƦǀţƺƿŹŚƧƺƳƺƯ�ƩƺƬſ����Żř�ƶƧ�ƾƿŚƷ�ƭƺǀƬƀǀƯ
ŚƄƴƯ�ƭƺƿŶƿŹƺĜſř�ƕřƺƳř�Żř�Ʀƿ�źƷŌƴŤƀƷ�ƽř�ƶŤƀƷ�Ʀţ��ŶƴƃŚŝ�ƶŤƟźĭ�Ŷ� ��ƭƺǀƬƀǀƯ��ŻƺƯƺŤſŚƳō�Żř�ŶƘŝ

�ƵŹřƺƿŵ�� �ƦǀţƺƿŹŚƧ�ƽŵ�ƽŚƷŹƺĜſř�Żř�ƾƃŚƳ�ƽŚƷY�Ŷǀƫƺţ�ƶǀƫƹř�ŹƺĜſƺǀƬţ�ƶƿŚě�Źŵ�ƾƫƺƬſ�Ʋǀŝ�ƪƨƃ�
ŶƴƧ�ƾƯ���ŹƺĜſƺǀƬţ��ƱŶƃ�īŹżŝ�Żř�ŶƘŝ�ƶƧ�ŶƴƴƧ�ƾƯ�šźūŚƸƯ�ƶǀƫƹř�ƽŚƷŹƺĜſƺǀƬţ�ƪųřŵ�ƶŝ�ŚƷ�ƶŤƀƷ

řŶƘŝ�ŚƷ�ƶŤƀƷ�ƹ�ŶƳŹƹō�ƾƯ�ŵƺūƺŝ�řŹ��Ʒ�ƹ�ƵŶƃ�ŜǀƧźţ�ƮƷ�Śŝ�ŶƴƷŵ�ƾƯ�ƪǀƨƄţ�ŶǀƿƺƬĜƿŵ�ƶŤƀ����
�ƶƧ�ŶŤƟř�ƾƯ�ơŚƠţř�ƾƳŚƯŻ�ƾƳŻ�ƶƳřƺū�ŶƇŹŵ�ƲƿźţǇŚŝ�ƶƧ�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�šŚƤǀƤŰţ�Źŵ

ŶƃŚŝ�ƵŶƳŚƯ�ƩŚſ�Ʀƿ�ŹƺĜſƺǀƬţ���ŹƺĜſƺǀƬţTilletia indica��ƽŚƯŵ�Źŵèå�ê�ƶƳřƺū�ŵřźĮǀŤƳŚſ�ƶūŹŵ�
ŶƳŻ�ƾƯ� ��Żř�ŶƘŝ�ġŹŚƣ�Ʋƿř�ŹƺĜſƺǀƬţ�ƾƳŻ�ƶƳřƺūæå�Źŵ�ƶŤƠƷ�æíŵ��Żř�ŶƘŝ�Śƿ�ŵřźĮǀŤƳŚſ�ƶūŹé�Śţ�æç�
�Źŵ�ƶŤƠƷèåŢſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ŵřźĮǀŤƳŚſ�ƶūŹŵ����Ʋǀŝ�ŹƺĜſƺǀƬţ�ƾƳŻ�ƶƳřƺū�ƽřźŝ�ŚƯŵ�ƲƿźŤƸŝ�ŚƯřçê�



æêŢſř�ŵřźĮǀŤƳŚſ�ƶūŹŵ����Źŵ�ŚƷŹƺĜſƺǀƬţpH�Ʋǀŝ�é�Śţ�ææ�ƾƫƹ�ŶƴƳŻ�ƾƯ�ƶƳřƺū�pH�ƽřźŝ�ŜſŚƴƯ�
�Ʋǀŝ�ŚƸƳō�ƾƳŻ�ƶƳřƺūë�Śţ�ê�îŢſř�����

�šŶƯ�ƽřźŝ� ƵŚĮƄƿŚƯŻō� Źŵ� ŚƷŹƺĜſƺǀƬţì�êŶƴƳŚƯ�ƾƯ�ƾƣŚŝ� ƵŶƳŻ�ƩŚſ�� ��Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷŹƺĜſƺǀƬţ
�ƢưƗ�Źŵ�ƶĤƳŚƴģ�ƵŶƄƳ�ƵŹŚě�ƽŚƷŹƺſæê�ê�ì�ƶƨƴƿř�Śƿ�ƹ�ŶƴƃŚŝ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶƗŹżƯ�ƥŚų�ƽźŤưǀŤƳŚſ�

�šŶƯ�ƽřźŝ�ŶƳƺƃ�ƶŤƃřŸĭ�ƥŚų�ŮƐſ�ƽƹŹçî�çìŶƴƳŚƯ�ƾƯ�ƵŶƳŻ�ƵŚƯ�����
řŵźŝ�Żř�ƪŞƣ�ŚƷŹƺĜſƺǀƬţ�ŹŚƄŤƳřŢſř�ŵƹŶŰƯ��ƩƺƈŰƯ�Ţƃ���ƶƧ�ŶƴƃŚŝ�ƵŶƃ�ƵŹŚě�ŚƷŹƺſ�ƶƨƴƿř�źĮƯ
ŶŤƟř�ƾƯ�ơŚƠţř�šŹŶƳ�ƶŝ�ŢƫŚů�Ʋƿř���ŚƷŹƺĜſƺǀƬţ�ƹ�ŶƳƺƃ�ƵŹŚě�Ţſř�ƲƨưƯ�ŚƷŹƺſ��Ţƃřŵźŝ�ƖƣƺƯ�Źŵ�ŚƯř

�ƶŝ� ŵŚŝ� Śŝ�Ţſř�ƲƨưƯ� ƹ� ŶƳŻŚſ� Ƶŵƺƫō� řŹ� ƶǀƬƤƳ�ƪƿŚſƹ� Śƿ�ƽŻŹƹŚƄƧ�šǇō�ƲǀƃŚƯ� �ƥŚų� �ƮƫŚſ� ŹƹŸŝ
ŶƳƺƃ�ƪƤŤƴƯ�ŚƸŤſŵŹƹŵ���
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��
�ƶƘſƺţ�ƽřźŝ�ƾƷŶƬĭ�ƵŹƹŵ�Źŵ�ƾĭŶƳŹŚŝ�ƹ�ƽźŝř�ƽřƺƷ��ŵřŻō�ŢŝƺƏŹ�Śƿ�ǇŚŝ�ƾŞƀƳ�ŢŝƺƏŹ��ƮƿǈƯ�ƽŚƯŵ

Ţſř�ŜſŚƴƯ�ƽŹŚưǀŝ� ��ƽŚƯŵ� �ƥŚų�Źŵ�ƽŹŚưǀŝ�ƶƘſƺţ�ƽřźŝçæ�æìŢſř�śƺƬƐƯ�ŵřźĮǀŤƳŚſ�ƶūŹŵ���
ŶƷŵ�ƂƿřżƟř�řŹ�ƽŹŚưǀŝ�ƕƺǀƃ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƾƫō�ƽŚƷŵƺƧ�ƹ�ƱĥƹźŤǀƳ�ŵŚƿŻ�ƝźƈƯ���

��
ŹŚưǀŝ�ƮŗǈƗƽ��

�ƶƳřŵ�Żř�ƾƿŚţ�Ŷƴģ�ŚƸƴţ�ǇƺưƘƯ�ƹ�ŶƳƺƃ�ƾưƳ�Ƶŵƺƫō�ƆƣŚƳ�ƦƷŚǀſ�źŧř�źŝ�ƵŚǀĭ�Ʀƿ�ƽŚƷ�ƶƬŞƴſ�ƶưƷ
ŶƳƺƃ�ƾƯ�ƵŵŻ�ƦƷŚǀſ�ƮƔƴƯŚƳ�ŹƺƐŝ�ŚƷ���ƦƷŚǀſ�ƶƳřŵ�ƪƧ�Śţ�Ƶŵƺƫō�ƶƐƤƳ�Ʀƿ�Żř�ŚƷ�ƶƳřŵ�ƾĭŵƺƫō�ƵƹǈƘŝ

Ţſř�źǀǀƜŤƯ� ƵŵŻ� �ŶƳƺƃ�ƾƯ� Ƶŵƺƫō�ƆƣŚƳ� ŹƺƐŝ� Ƶŵƺƫō�ƽŚƷ�ƶƳřŵ� �Śưǀŝ�Ʋƿř�ƶŝ� �ƹŹ�Ʋƿř� Żř�ƦƷŚǀſ� �ƽŹ
Ŷƴƿƺĭ�ƾƯ�ƭŶƴĭ�ƆƣŚƳ���ŶƴŤƀƷ�ŹŵŚƳ�Ƶŵƺƫō�ǈƯŚƧ�ƽŚƷ�ƶƳřŵ��ƪƨƃé����ƾƯ�ƾƣŚŝ�ƮƫŚſ�ƾƬƧ�ŹƺƐŝ�Ʋǀƴū

ŶƃŚŝ�ŶƿŶƃ�ŹŚǀƀŝ�ƾĭŵƺƫō�ƶƨƴƿř�źĮƯ��ŶƳŚƯ���ƶƳřŵ�ƉźƘƯ�Źŵ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƭƺƬĭ��Ƶŵƺƫō�ƽŚƷ�ƶƬŞƴſ�Źŵ
ŵźǀĭ�Źřźƣ�ƵŵŻ�ƦƷŚǀſ�ƽŚƷ���ƶƧ�ƵŶƿŶƴĭ�ƾƷŚƯ�ƶŝ�ƶǀŞƃ�ƾƿƺŝ�Ƶŵƺƫō�ƽŚƷ�ƶƳřŵ�Żř�ƲǀƯō�ƪǀŤƯ�ƽźţ�Żř

�ƪƨƃè���ġŹŚƣ�ƽŚƷŹƺĜſƺǀƬţTilletia indica 
 



�ŶƗŚƈŤƯ�ŵƺƃ�ƾƯ�ƾƃŚƳŵŵźĭ�ƾƯ� ��ƾƯ�ƂƷŚƧ�ǇƺưƘƯ�ƶĤƬŞƴſ�ŵřŶƘţ�ƹ�ƩƺƏ�Ƶŵƺƫō�ƽŚƷ�ƶƬŞƴſ�Źŵ
ŶŝŚƿ� ��ƾĮƳźƷŚǀſ�ŵźĭ�šŹƺƇ�ƶŝ�ġŹŚƣ�ƽŚƷŹƺĜſƺǀƬţ�ęŹŚƨƿźě�ƱŶƃ�ƵŹŚě�ƊŰƯ�ƶŝ� Ƶŵƺƫō�ƽŚƷŹŸŝ� Źŵ

ŶƳŵźĭ�ƾƯ�ƥŚų�ƹ�ƮƫŚſ�ƽŚƷ�ƶƳřŵ�ƾĭŵƺƫō�ŦƗŚŝ� �ƵŶƃ�ũŹŚų���šŹƹŚŬƯ�Źŵ�ŚƷŹƺĜſƺǀƬţ�Źŵ�ƹ�ŢŝƺƏŹ
ŶƴƴƧ�ƾƯ�Ŷǀƫƺţ�ƱřƹřźƟ�ƽŚƸƿŶƿźĜſř�ƭƺǀƬƀǀƯƹźě�ŵŚŬƿř�Śŝ�ƹ�ƵŵŻ�ƶƳřƺū��ŜſŚƴƯ�ƽŚƯŵ����
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�ƪƨƃé���ġŹŚƣ�ƶŝ�ƭŶƴĭ�ƽŚƷ�ƶƳřŵ�ƹ�ƶƬŞƴſ�ƆƣŚƳ�ƾĭŵƺƫōTileetia indica��

 

ƽĥƺƫƺǀŝ��
� ŹŚƸŝ�ƪƿřƹř� Śƿ�ƱŚŤƀƯŻ� źųřƹř� Źŵ� ƹ�ŶƴƴƧ�ƾƯ�ƾƳřŹŸĮƳŚŤƀƯŻ� ŹŸŝ�ƽƹŹ� Śƿ�ƥŚų� Źŵ� ŚƷŹƺĜſƺǀƬţ�Śŝ

�ƹ�ƵŶǀſŹ�ƥŚų�ŮƐſ�ƶŝ�ƭƺǀƬƀǀƯƹźě�Ŷǀƫƺţ�Śŝ�ƹ�ƵŵƺưƳ�ŶƃŹ�ŚƯŵ�ƹ�ŢŝƺƏŹ�źƔƳ�Żř�śƺƬƐƯ�Ǝƿřźƃ�ŵŚŬƿř
ŵŵźĭ�ƾƯ�ƪǀƨƄţ�ƽŶƿŹƺĜſř� ��ƭŶƴĭ�ŽŚƀů� ƭŚƣŹř� ƭƺƬĭ�ƽƹŹ� źŝ�šřźƄů� ƹ� ŵŚŝ�Ǝſƺţ� ŚƸƿŶƿŹƺĜſř

ŶƳŵźĭ�ƾƯ�ƱřŶưŴţ�ƾĭŵƺƫō�ŦƗŚŝ�ƹ�ƵŶƃ�źƤŤƀƯ����

�ƩźŤƴƧ��
ƞƫř��ƶƴǀƐƳźƣ�šřŹźƤƯ�ŢƿŚƗŹ��
æ� �Ŷǀƫƺţ�ƭŶƗƵŵƺƫō�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƽŹŸŝ�ƭŶƴĭ��
ç� ƮƫŚſ�ƢƏŚƴƯ�ƶŝ�Ƶŵƺƫō�ƢƏŚƴƯ�ŹƹŸŝ�ƾƿŚŬŝŚū�Żř�ƽźǀĭƺƬū 

è� �ƹ�Ŷſźŝ�ƾƧřŹƺų�ƝźƈƯ�ƶŝ�Śƿ�ƹ�ƪƿƺŰţ�ŚƷƺƬǀſ�ƶŝ�Ƶŵƺƫō�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƵŶƃ�Ŷǀƫƺţ�ƭŶƴĭ�ŹƹŸŝ
ŶƳźǀĮƳ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ŢƃŚƧ�ƽřźŝ�ƲǀƗŹřŻ�Ǝſƺţ� 

é� �ƲƿŚŞưƧ��ƶƗŹżƯ�źƷ�Ţƃřŵźŝ�Żř�ŶƘŝ�ƶƳŶŝ�ƹ�ƱżŴƯ��ō�Śŝ�řŶŤŝř�ƽřźŝ�žĜſ���ƶŤƀƃ�ǈƯŚƧ�ś
ŵƺƃ�ƶŤƟźĭ�ŹŚƨŝ�źĮƿŵ�ƕŹřżƯ�Ţƃřŵźŝ���ƕŹřżƯ�ŢƃŚƧ�ƱŚƯŻ�Ʊŵƺŝ�źǀǀƜŤƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƶƧ�řźģ

�Żř�ƽŵŚƿŻ�ŵřŶƘţ�ǇŚưŤůř�ŜſŚƴƯ�Ǝƿřźƃ� Śŝ� ŚƸƳō�ƩƺƈŰƯ�ŽŚƀů�ƶƬůźƯ�ƱŶƄƳ�ƝŵŚƈƯ�ƹ
�ƕŹřżƯ� ƶƳƺĮƴƿř� ƶŝ� ŚƷ� ƲƿŚŞưƧ�Ǝſƺţ�ƾĭŵƺƫō� ŶƿŚŞƳ� řŸƫ� ƹ� ŶƴƃŚŝ� ƾƯ� ƾĭŵƺƫō� ŶƣŚƟ� ƕŹřżƯ

Ưŵƺƃ�ƪƤŤƴ� 



ê� �ƢƏŚƴƯ�Źŵ�Ţƃřŵźŝ�ƭŚưţř�Żř�ŶƘŝ�ƶƏƺŝźƯ�ƾƳƺƠƗŶƋ�ƾƷřƺĭ�ŢƟŚƿŹŵ�ƹ�ŚƷ�ƲƿŚŞưƧ�ƾƳƺƠƗŶƋ
ƮƫŚſ�ƢƏŚƴƯ�źĮƿŵ�ƶŝ�ŵƹŹƹ�Żř�ƪŞƣ�ƹ�Ƶŵƺƫō 

ë� �ƩŚƤŤƳř�ƹ�ƪƤƳ�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ƹ�ƶƴǀƐƳźƣ�šřŹźƤƯ�Ƣǀƣŵ�ƽřźūř�ŢƸū�ƶƴǀƐƳźƣ�ƽŚƸŤƀě�ŢƿƺƤţ
ƾƷřƺĭ�ƱƹŶŝ�ƽŚƸƴƿŚŞưƧ�ƹ�ŹƹŸŝ 

 
ś��ƾƗřŹŻ�šŚǀƬưƗ 

æ� �ƵŵŚƠŤſřƭƹŚƤƯ�ŹƹŸŝ�Żř��
ç� ǇŚŝ�ƾĭŵƺƫō�ƱřżǀƯ�Śŝ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƭƹŹƹŵ�ƮƣŹ�Śƿ�ƺū�ŢƃŚƧ 

è� ƭƺſźƯ�ƽŚƸƃƹŹ�źƿŚſ�ƹ�ęřźţŹƺĜſř�ƶƬǀſƺŝ�ƾƷŚĭō�Ƃǀě�ƹ�źưŤƀƯ�ƹ�Ƣǀƣŵ�ƾŝŚƿŵŹ 

é� ƾƷŚĭō�Ƃǀě�šŚǀƬưƗ�źţ�Ƣǀƣŵ�ƽřźūř�ŢƸū�ƾſŚƴƃřƺƷ�ŹŚƯō�ƪǀƬŰţ�ƹ�ƶƿżŬţ�ƹ�ƾſŹźŝ 

ê� �ƾƷŶƬĭ�ƶƬůźƯ�Źŵ�ƶƿƹŹ�ƾŝ�ƽŹŚǀŝō�Żř�śŚƴŤūř 

ë� ƶƴǀƸŝ�ƝźƈƯǇŚŝ�ƾĭŵƺƫō�ƱřżǀƯ�Śŝ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƶţŻř�ƽŚƷŵƺƧ� 

ì� ŜſŚƴƯ�ƶƿƺƸţ�ŢƸū�ŮƐſ�Ŷůřƹ�Źŵ�ƶţƺŝ�ŜſŚƴƯ�ƮƧřźţ�ŢƿŚƗŹ 

 
ũ��ƾƿŚǀưǀƃ�ƵŻŹŚŞƯ��

 � ŜſŚƴƯ� ƂƧ� ġŹŚƣ� ƭƺưſ� Śŝ� ƾƃŚĜưſ� �ŻŚǀƳ� šŹƺƇ� Źŵ�ƺŤƫō� ƹ� ŢƬǀţ� źǀƔƳ� ��ƱŚƯŻ� Źŵ� �
ƾƳŚƄƟř�Ƶŵźĭ��
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